
第二篇 动物的形态与功能
  
第六章：高等动物的结构与功能
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内容提要

●高等动物的结构：组织、器官、系统

    ●动物的结构与功能是对生存环境的适应

            ●动物的外部环境与内部环境
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一、动物是由多层次的结构组成的

（一）组织

   ●定义：由一种或多种形态相似功能相近的

细胞组合而成的细胞群体及细胞间质组成，在

机体内起某种特定的作用。

   ●种类：   上皮组织

                 结缔组织

                 肌肉组织

                 神经组织

根据功能分
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一、动物是由多层次的结构组成的

1.上皮组织

    ▼构成：由许多排列紧密的上皮细胞和少量的细
胞间质构成

     ▼分布：体表外，体内的腔、管、囊器官的内、
外表面。      

    ▼功能：保护（如皮肤的表皮）

、              吸收（肠道）

                 分泌（如胃腺、汗腺、肠腺、乳腺）                
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单层上皮

复层上皮

                             内皮：心血管、淋巴管腔面 

单层扁平上皮     间皮：胸膜、心包膜和腹膜表面 

                             其它：肺和肾小囊壁层上皮 

单层立方上皮：肾小管上皮等 

单层柱状上皮：胃肠和子宫等 

假复层纤毛柱状上皮：呼吸管道等 

变移上皮：泌尿道 

复层扁平上皮：角化（皮肤）、未角化（口腔、阴道） 

复层柱状上皮：睑结膜、男性尿道等

▼分类：

腺上皮：行使分泌功能的上皮。

根据细胞形状、细胞排列层数、功能分
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一、动物是由多层次的结构组成的

 单层扁平上皮（心、血管、淋巴管）图     

基膜
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一、动物是由多层次的结构组成的

            单层立方上皮（每个细胞呈六角形，肾小管）图
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一、动物是由多层次的结构组成的

单层柱状纤毛上皮（子宫、输卵管）图

    

纤毛

结缔组织

基膜
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一、动物是由多层次的结构组成的

变移上皮（膀胱）图

    

基膜

膨胀状态

排空状态
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一、动物是由多层次的结构组成的

腺上皮：是一些特化了的具有分泌功能的上皮细胞聚

集在一起形成的，又称腺体。

有管腺（外分泌腺）：腺的分泌物可经

导管排到身体表面或器官的管腔内。 如
胃腺、小肠腺、乳腺、汗腺

无管腺（内分泌腺）：其腺细胞的分泌物

不经过细胞的导管而直接进入血液或淋巴

运送到全身。分泌物称激素。如性腺、胰

腺、肾上腺、甲状腺 。

腺体
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一、动物是由多层次的结构组成的
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一、动物是由多层次的结构组成的

2结缔组织--联结与支持其它的组织    
▼构成：
       
       细胞     固定的：成纤维细胞、巨噬细胞、脂肪细胞等。   
                  游走的：单核细胞(白细胞)、淋巴细胞、浆细胞(浆细胞    

                        大多见于消化管和呼吸道固有膜的结缔组织内 )等。

       
                          弹性纤维：有弹性

     三种蛋白质纤维      胶原纤维：有韧性

                          网状纤维：成网状

       基质：无定型，有不同成分，物理性质差异大，

                有液态、胶质、固态。

注意：
与上皮
组织的
不同
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一、动物是由多层次的结构组成的

2.结缔组织--联结与支持其它的组织

    ▼类型  

       疏松结缔组织（皮肤肌肉间、器官外膜）

       致密结缔组织(韧带肌腱)

         脂肪组织：一种疏松结缔组织

       网状组织

       软骨

       骨

       血液        

根据组成成分和形态差异
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一、动物是由多层次的结构组成的

●疏松结缔组织

特点：●细胞种

类较多，含量少， 
●纤维也较少，

排列疏松，呈网

状或蜂窝状， ●
基质成分多。位

于位于器官之间、组

织之间以至细胞之间，

如肠系膜，
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一、动物是由多层次的结构组成的

       ●致密结缔组织

特点：●纤维成分特别多，

而且排列紧密， ●细胞和

基质成分很少。 ●细胞主

要是成纤维细胞，纤维则

为胶原纤维和弹性纤维。 
如肌腱和腱膜、骨骼肌的

外膜、真皮、硬脑膜、器

官的被膜、韧带、声带、

大动脉。

肌腱
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一、动物是由多层次的结构组成的

●脂肪组织：

高参考价值的真题、答案、学长笔记、辅导班课程，访问：www.kaoyancas.net

完整版，请访问www.kaoyancas.net 科大科院考研网，专注于中科大、中科院考研



一、动物是由多层次的结构组成的

●网状组织
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一、动物是由多层次的结构组成的

         ●软骨

基质呈凝胶状，既坚韧又柔软，软骨细胞嵌埋其中（图

p80）,如耳廓、会厌软骨、气管环、关节面、椎间盘。

       ●骨

基质中有大量钙盐沉淀，坚硬，承重力强。 
       ●血液

由血细胞和液态的基质组成。

2结缔组织--联结与支持其它的组织

    ▼功能：支持、连接、保护、营养、固定
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一、动物是由多层次的结构组成的

3.肌肉组织--在动物的运动中发挥作用

    ▼构成；由肌细胞（肌纤维）构成

    ▼分布：骨骼、心脏、脏器管壁

    ▼功能：是躯体和四肢运动，以及体内消化、呼吸、

循环和排泄等生理过程的动力来源，能维持有机体保持一

定的姿势。
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一、动物是由多层次的结构组成的

3.肌肉组织--在动物的运动中发挥作用

    
▼类型：根据肌细胞的形态与分布的不同可将肌肉组织分类 

      

肌肉组织 横纹肌

平滑肌（梭状单核无
横纹）

骨骼肌 （圆柱形多
核有横纹）

心肌（短柱状有分
支有横纹单核）

随意肌

不随意肌
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闰盘：

心肌纤维的

连接处称闰

盘，在该处

相邻两细胞

膜凹凸镶嵌，

细胞膜特殊

分化，紧密

连接或缝隙

连接，闰盘

对兴奋传导

有重要作用。 
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3种肌肉组织比较
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一、动物是由多层次的结构组成的

4.神经组织—构成一个通讯网络
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一、动物是由多层次的结构组成的

4.神经组织—构成一个通讯网络

神经c和神经胶质细胞比较
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以胃为例：

（
二
）
器
官—

由
多
种
组
织
构
成

以胃
为例
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胃壁

黏膜层：由上皮
组织构成，其中
一部分上皮细胞
是分泌细胞，能
分泌消化液，之
下是一层结缔组
织，再下是一薄
层平滑肌
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胃壁

黏膜下层：
由疏松结缔
组织构成，
还有血管、
淋巴管和神
经
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胃壁

肌肉层：由平
滑肌构成
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胃壁

浆膜层：一层扁平
上皮组织（外）＋
一薄层结缔组织

（内），  分泌浆
液
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胃壁的组织结构（外－内）

浆膜层：一层扁平上皮组织（外）＋一薄层结缔组组

            织（内），  分泌浆液

肌肉层：由平滑肌构成

黏膜层：由上皮组织构成，其中一部分上皮细胞是分

           泌细胞，能分泌消化液，之下是一层结缔组

            织，再下是一薄层平滑肌

黏膜下层：由疏松结缔组织构成，还有血管、淋巴管

              和神经
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 (三）系统--由若干个相关的器官组成一个能完成特定任务功能的结构

一、动物是由多层次的结构组成的

人体一般

分为11个
系统

皮肤系统：包围在人体外

骨骼系统：206块
肌肉系统：600多块

消化系统

血液循环系统

淋巴和免疫系统

呼吸系统

排泄系统：肾

内分泌系统：下丘脑、脑下垂体甲状腺、胰、肾上腺

神经系统：中枢神经、周围神经

生殖系统
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二、动物的结构和功能是对环境的适应

以鱼为例:
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二、动物的结构和功能是对环境的适应

身体呈梭形-减少游泳时的阻力

体被光滑的鳞片,体表黏液腺发达-减少游泳时的阻力

用鳃呼吸-可以吸入溶解在水中氧气

鱼的形态结构对水环境的适应
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三、动物的外部环境与内部环境

1.环境：

        是指某事物周围的一切

2.外部环境：

        是指动物体周围的一切。
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三、动物的外部环境与内部环境

3.内部环境（内环境）：

细胞在体内直接所处的环境即细胞外液（组织液、

血浆、淋巴），称之为内环境。内环境是细胞直接

进行新陈代谢的场所，是细胞直接生活的环境。细

胞代谢所需要的氧气和各种营养物质只能从内环境

中摄取，而细胞代谢产生的二氧化碳和代谢终末产

物也需要直接排到细胞外液中，然后通过血液循环

运输，由呼吸和排泄器官排出体外。此外，内环境

还是细胞生活与活动的地方。因次，内环境对于细

胞的生存及维持细胞的正常生理功能非常重要。
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三、动物的外部环境与内部环境

4.动物有机体与周围环境的关系：

        是不断进行物质和能量交换的关系(图6.12,p84)。                              

粪便

毛细血管 毛细淋巴管
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三、动物的外部环境与内部环境

5.动物必须维持体内环境的相对稳定

●内环境相对稳定是细胞正常生存的必要

条件。

●细胞的代谢过程基本上都是酶促反应，

要求最适合的温度、pH，要求一定的离

子（Na+、K+ ）浓度、底物浓度（尿素、

尿酸、葡萄糖、脂质、二氧化碳、氧气）

等，失去了这些条件，代谢活动就不能正

常进行，细胞的生存就会出现危机。
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三、动物的外部环境与内部环境

6.内环境是如何保持稳定的？－－反馈调节与内
环境的稳态
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三、动物的外部环境与内部环境

7. 内环境的稳态；

是有机体自动通过复杂的生理调节过程，共同维

持内环境的相对稳定状态，叫做内环境的稳态 
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