
2.环境化学的定义

   环境化学：环境化学是一门研究有害化学物质在

环境介质中的存在、化学特性、行为和效应及其控

制的化学原理和方法的科学。
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3. 环境化学的研究内容

l有害物质在环境中存在的浓度水平和形态；

l潜在有害物质的来源，它们在个别环境介质
中和不同介质间的环境化学行为；

l有害物质对环境和生态系统以及人体健康产
生效应的机制和风险性；

l有害物质已造成影响的缓解和消除以及防止
产生危害的方法和途径。
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举例分析：

如对于酸雨，环境化学研究哪些内容？

1.SO2在各圈层中的浓度和形态呈怎样分布？

2.是否还有其他物质能够引起酸雨，其迁移转化行

为是怎样的？

3.SO2及潜在有害物质在环境中经过迁移转化将会

产生哪些危害，其危害机制如何？

4.如何预防酸雨的产生或减缓酸雨产生的危害？
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4. 环境化学的研究特点

●从微观的原子、分子水平上，研究宏观的环境现
象与变化的化学机制及其防治途径；

● 其核心是研究化学污染物在环境中的化学转化和
效应。

● 污染物种类众多，形态多变；浓度低；分布广泛，
组成复杂，易迁移转化。
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5. 环境化学的分支学科及发展动向

环境化学

环境分析化学

各圈层的环境化学

污染生态化学

环境理论化学

污染控制化学
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●环境分析化学

   内容: 研究环境中污染物的种类、成分，以及

如何对环境中化学污染物进行定性分析和定量分

析的一个学科。

    动向:分析方法标准化、分析技术自动化、计

算机在分析中的应用、多种方法和仪器的联合使

用以及痕量和超痕量分析等.
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l各圈层环境化学

内容: 研究化学污染物在大气、水体和土壤环境

中的形成、迁移、转化和归趋过程中的化学行为

和生态效应。

动向: 
（1）大气环境化学: 酸雨、温室效应、臭氧层破

坏、颗粒物、光化学烟雾等。

（2）水环境化学：重金属及持久性有毒有机污
染物。

（3）土壤环境化学：农药的迁移转化和归趋。
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（4）污染生态化学：化学污染物的生态毒理学和

作用机制。

（5）环境理论化学：研究环境界面吸附的热力学

和动力学，定量结构与活性关系，环境污染预测

模型。
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• 污染控制化学

     内容：研究控制污染的化学机制和工艺技术中

的基础性化学问题。

     动向：控制模式从终端污染控制模式向全过程

控制模式转变； 提出了污染预防、清洁生产、

绿色化学等一系列污染控制的战略思路；
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第二节 环境污染物

Environmental  Pollutants

   本节主要讲述环境污染物的定义、类别,环境

效应及主要环境污染物迁移转化主要途径。
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一、环境污染物及主要类别      
   1.环境污染物：

      进入环境后使环境的正常组成和性质发生直

接或间接有害于人类的变化的物质。 
      
   2.环境污染物的类别
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●按人类社会不同功能产生分：

     工业污染物：工业“三废”

     农业污染物：固体废物、农药、重金属等。

     交通运输污染物：汽车尾气、运输事故。

     生活污染物：厨房油烟、生活垃圾、生活污

                      水等。
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3. 优先污染物

   在化学污染物中筛选出一些毒性强、难降

解、残留时间长、在环境中分布广的污染物

优先进行控制。

   引起世人关注的化学污染物：

                持久性有机污染物

                三致化学污染物

                环境内分泌干扰物
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持久性有机污染物

定义：符合以下四个特性的环境污染物

– 环境持久性（长期残留）；

– 生物蓄积性（可在食物链中蓄积并放大）；

– 半挥发性（能够在大气环境中长距离迁

移），

– 高毒性（在环境浓度下就有毒性）的天然

或人工合成的有机污染物
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符合上述定义的POPs物质有数千种之多。

– 斯德哥尔摩国际公约提出首批控制12种： 艾氏剂、

狄氏剂、异狄氏剂、DDT、氯丹、六氯苯、灭蚁

灵、毒杀芬、七氯、多氯联苯(PCBs)、二恶英和

苯并呋喃(PCDD／Fs)。
– 新增的9类化学品分别是：α-六六六和β-六六六、

六溴联苯醚和七溴联苯醚、四溴二苯醚和五溴二

苯醚、十氯酮、六溴联苯、林丹、五氯苯、全氟

辛烷磺酰基化合物、全氟辛基磺酰氟。 
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环境内分泌干扰物

   定义：能干扰机体天然激素合成、分泌、转运、

结合或清除的各种外源性物质。

   危害：

- 人类及动物生殖能力下降

- 生殖系统肿瘤发病率增加：乳腺癌、前列腺癌等

–儿童性发育异常 .

   种类：二恶英、六氯苯 、多氯联苯、DDT等
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 二．环境效应及其影晌因素

（1）环境物理效应：由物理作用引起。如噪声、

地面沉降、热岛效应、温室效应等。 
（2）环境化学效应：由物质间发生化学反应引起。

如酸雨、湖泊和土壤的酸化、臭氧层破坏、光

化学烟雾、地下水污染等。

（3）环境生物效应 ：由环境因素导致生态变异

引起。如“三致”效应、生物多样性减少。
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三、环境污染物在环境各圈的迁移转化过程简介

 迁移过程（transport processes）

   污染物在环境中所发生的空间位移及其所引起 
的富集、分散和消失的过程。

   迁移方式主要有：

                 机械迁移

                 物理-化学迁移

                 生物迁移。
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• 转化过程(transform processes)：
   污染物在环境中通过物理、化学或生物的作

用，改变存在形态或转变为另一种物质的过程。

  转化方式主要有：

            氧化-还原作用

            配合作用

            水解作用

            生物吸收

            代谢
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• 污染物可在单独环境要素圈中迁移和转化，也
可超越圈层界限实现多介质迁移、转化而形成
循环。
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                  汞在环境中的迁移转化过程
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                                 复习题
一、名词解释

       环境化学；优先污染物；环境效应；污染物的迁
移转化

二、填空

    1.当前世界范围最关注的化学污染物主要是

      、      以及            。

  2.环境中污染物的迁移主要有      、      和 

           三种方式。

  3.人为污染源可分为            、          、

              、和           。 

  4.世界环境日是——月——日，今年是第—个世界
环境日。
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三、选择题

1、  属于环境化学效应的是           

  A热岛效应   B温室效应  C土壤的盐碱化 D噪声

2、五十年代日本出现的痛痛病和水俣病分别是由
______和           污染水体后引起的。

  A Cd   B Hg   C Pb   D As
四、简答题

1.环境化学的主要研究内容和特点有哪些？

2.环境中主要的化学污染物有哪些？

3.举例简述污染物在环境各圈的迁移转化过程。

4.简述人类对现代环境问题的认识发展过程。
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作业

1.查阅相关资料，简述环境化学的发展动向。

2.查阅资料，分析八大公害事件的形成原因和危害，
讨论其对我国当前环境问题治理的借鉴意义。
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            第二章  大气环境化学
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• 讨论：

          1.大气质量和人体健康的关系？

          2.当前的大气环境问题有哪些？应如何

             控制？
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大气中污染物的迁移2

大气的组成及其主要污染物1

第二章   大气环境化学

大气中污染物的转化3

大气颗粒物4
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本章要点：

v 了解大气层结结构和基本运动规律；

v  了解大气中的主要污染物；

v  掌握主要大气污染物的迁移转化过程和主

要大气污染事件的形成机制（光化学烟雾、

硫酸型烟雾、酸雨等）。

v 了解其他大气环境问题。
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