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在我们的城市中，有这样的隐行

杀手潜伏在我们身边。。。。。
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嘈杂的交通
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建筑工地的轰鸣声
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施工现场的声光污染
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飞机的震撼
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飞机的震撼飞机的震撼

电磁包围着城市
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声音萦绕在我们周围
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光眩晕着城市
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第十六章  物理性污染

           及其防治    

环境科学导论

南京理工大学环境与工程系
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第一节   噪声污染及其控制

环境噪声的特征与噪声源分类

环境噪声的危害

噪声的控制

噪声控制标准
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• 物理学角度：噪声通常是
指那些难听的、令人厌烦
的声音。

• 环境保护角度：

   凡是影响人们正常学习、
工作、休息的声音，凡是
人们在某些场合“不需要
的声音”，都属于噪声。

1、噪声的定义:不需要的声音

一、环境噪声的特征与噪声源分类
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2、噪声的公害特征

z环境噪声是一种感觉公害

z局限性和分散性：

R影响范围上的局限性

R声源分布上的分散性

z暂时性

一、环境噪声的特征与噪声源分类

高参考价值的真题、答案、学长笔记、辅导班课程，访问：www.kaoyancas.net

完整版，请访问www.kaoyancas.net 科大科院考研网，专注于中科大、中科院考研



1）频率
        声音是物体的振动以波的形式在弹性介质（气体、固 体、液

体）中进行传播的一种物理现象。这种波就是通常所说的声波。
声波的频率等于造成该声波的物体振动的频率，其单位为Hz。一
个物体每秒钟的振动次数，就是该物体的振动频率。（人耳声波
频率范围20~20000Hz。次声<20Hz；超声>20000Hz）

2）声压
       在声音传播的过程中，空气压力相对于大气压力的压力变化，称

为声压，其单位为帕[斯卡]（Pa）或微巴（μbar，即l μbar 
＝ldyn/cm2）。

        1Pa＝N/m2    式中牛[顿]（N）是力的单位。
而帕[斯卡]与微巴的关系如下：
               1Pa＝10 μbar   1bar＝106 μbar 

3.噪声的声学特征
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3）声强
    声强就是声音的强度。1s内通过与声音前进方向成垂直的、1m2

面积上的能量称为声强（用J表示），其单位是W／m2。声强J与声压
(用P表示)的二次方成正比，其关系式如下：
                   J＝p2/ρc
式中ρ——介质的密度，kg/m3
     c——声音的传播速度，m/s

4）声压级

LP＝lg   ＝lg   ＝2lgJ 
J0

p2 
p20

p 
p0

式中：p——被测声压；
      p0——基准声压，其值为2×l0-5N/m2；0dB－120dB              
（2*10-5~20Pa）.
      LP——声压级,B（贝[尔]）。

LP＝20lg
p 
p0
（dB）
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例1  强度为80dB的噪声，其相应的声压为多少？

解：因为

LP＝20lg
p 
p0

所以

lgp＝LP 
20

＋lgp0＝ 80 
20 ＋lg2×10-5＝ lg2×10-1

p＝0.2Pa（或2 μbar ）
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例2  设有两个噪声，其声压级分别为LP1分贝和Lp2分贝，

问叠加后的声压级Lp1+2为多少？

解

由

LP1＝20lg
p1 
p0

LP2＝20lg
p2 
p0

得
p1＝p010

Lp1
20

Lp1
20

p2＝p010
Lp2
20

而
P21＋2＝p21+p22＝p20(10  +10  )

Lp2
20 

或 P1＋2 
p0

＝(10  +10  )

Lp1
20

Lp2
20 

（     ）2 

所以总的声压级为
LP1+2＝20lg P1+2 

p0
＝10lg

P1＋2 
p0

（     ）2 

LP1+2＝10lg  (10  +10  )

Lp1
10

Lp2
10 

即
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由计算总声压级Lp1+2的公式可见：

（1）当Lp1＝Lp2或Lp1－Lp2＝0时，

           Lp1+2＝Lp1+10lg2＝Lp1+3（dB）

即总声压级等于任一声压级加上3 dB 。这3 dB就是两个声音同时
存在时声压级的增值α。任意两种声压级不等的声音共存时，其α
值见表16-2。
此α值加在两声压级中较大的一方。利用α值大大简化了声压级叠
加的计算过程。

声压级差
（Lp1－Lp2）

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

增值α /dB 3.0 2.5 2.1 1.8 1.5 1.2 1.0 0.8 0.6 0.5 0.4
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• 5）噪声级

• 声压级只反映了人们对声音强度的感觉（无
频率的感觉）；

• 人耳对高频声音比对低频声音敏感

声压级和频率共同作用的强弱称为噪声级

噪声级可用噪声计测量

噪声计可把声音转变为电压

（2）如有几种声音同时出现，其总的声压级必须由大而
小地每两个声压级逐一相加而得。
85、83、82、78dB 其总声压级为：89dB
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    噪声计中设有A、B、C三种特性网络。其中A网络可将声音的低
频大部滤掉，能较好地模拟人耳的听觉特性。由A网络测出的噪声
级称为A声级，其单位为dB（A）。下面是等效连续A声级：

Leq＝10lg   1   
T2－T1

∫T1100.1Lpdt
T2

Leq＝10lg1
n

∑10Li/10
i＝1

n

式中：Li——等间隔时间t读的噪声级；

             n——读得的噪声级Li的总个数。

Ldn＝10lg[  （15×100.1Ld＋9×100.1（Ln＋10））]（dB（A）） 1 
24
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式中：Ld——白天（7：00～22：00）的等效A声级；

      Ln——夜间(22：00～7：00)的等效A声级。

    公式中，夜间加上10dB以修正噪声在夜间对人

的干扰作用大于白天的情况。

    此外，统计A声级（用Ln表示）则是反映噪声的

时间分布特性。常见的有：

    L10——表示10％的时间内所超过的噪声级；

    L50——表示50％的时间内所超过的噪声级；

    L90——表示90％的时间内所超过的噪声级。
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声源：向外辐射声音的振动物体

交通噪声
工业噪声

建筑施工噪声 社会生活噪声

声源

4、声源及其分类
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